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QUESTIONS DE COURS

1- Le nombre de REYNOLDS (R) détermine la nature de 1'écoulement des fluides reels. Rappeler
la valeur de (R) pour :
- un régime laminaire. (1 point
- un régime turbulent. (1 point)
L

2 - Donner la définition d’un fluide incompressible. (1 point)
- Rappeler la formule de Pascal concernant la variation de la pression dans les fluides. (1 point)

EXERCICES

La pression dans les fluides

11 - Un manométre différentiel est constitué de deux récipients cylindriques, de sections droites respectives S;
et Sy, reliés par un tube de section intérieure s constante.

L'ensemble contient deux liquides non miscibles de masses:
volumiques p, et. p, {voir figure-1 - )

a - ) Initialement, la pression au-dessus des deux liquides est la méme
et égale & Py, la surface de séparation est définie par Hj et Ha.
Déterminer une relation entre [, , |1, , Hy et Hy. (1 point)

b - ) On provoque au-dessus du liquide 1 une surpression AP et la
surface de séparation des deux liquides se déplace de Ah .

D’autre part, la surface libre du liquide 1 se déplace de X et celle
du liquide 2 se déplace de Y.

b - 1 : Faire un schéma ,a ’aide du dispositif de la figure -1-, en
montrant Ah, X et Y (1 point )

b - 2 : Etablir ’expression de la sensibilité Ah/AP en fonction Figure -1
de p,, pt, » Hi,Hz,8.,5; ets (1 poipt__)

b - 3 : Calculer AW/AP . (1 point)

On donne -

iy =998 Kg!m3; Lty = 1024 Kgfmz; 8, =5,=100s
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2 - La porte rectangulaire CD ,de la
Figure - 2- , a pour longueur L =2 m
et largeur /= 1,8 m (suivant la

perpendiculaire au plan dela figuare). h=1gm
Son épaisseur étant négligeable,on donne l
la masse surfacique du matériau homogéne 7

la constituant & = 5110 kg.m™ .Cette porte
a la possibilité de pivoter autour de l'axe C.

a - Déterminer la force de pression hydrostatique F s'exergant sur la porte. ( 1 point )
b - Déterminer la position du point d'application P de cette force. { 1 point )

¢ - En calenlant, d'une part le moment de la force hydrostatique F par rapport & I'axe de rotation, et
d'autre part, le moment du poids de la porte par rapport & I'axe de rotation, déduire la hauteur d'eau H
nécessaire pour qu'il y ait un début d’ouverture de la porte. ( 1 point )
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3.
15 partie : écoulement visqueux entre les sections (2) et (3)
Un écoulement d'huile de graissage de viscosité dynamique moyenne n = 0,275 P/ ( PZ:POISEUILLE )et de
masse volumique p = 890 kg.m™ se fait dans un tube horizontal de diamétre interne D = 150 mm et de
longueur L = 120 m. On installe sur ce tube, deux capteurs de pression constitués par deux manométres, les
valeurs des pressions relatives données par ces appareils sont : P, = 1,12 bar et P3 = 0,465 bar.
On donne : P, = pression atmosphérique = 1,0x10° Pa, g=9,.81 m.s”.
a - Calculer la différence de pression AP = P, - P, (1 point )
b - Calculer la vitesse des particules le long de F'axe du tube V, ( 1 point )

¢ - En utilisant la loi de Poiseuille calculer la valeur du débit-volume ¢y . ( 1 point )

" d - Déduire la vitesse moyenne V du fluide dans le tube. ( 1 point )
e - calculer le nombre de Reynolds Re. Que peut-on conclure au niveau de la nature de I'écoulement ? ( 2 points )

2°™® partie : écoulement parfait , sans frottement, entre (1} et (2)

L'écoulement entre la surface libre (1) du liguide dans le récipient et la section droite (2} dans le tube,se
passe sans fiottements, donc suitla ol de BERNOULLI .
f - En appliguant BERNOULLI entre les sections (1) et (2),trouver 'expression littérale donnant H en
fonction de Pg,P2,V, p et g ( 2 points )

g - Calculer numériquement H. ( | point )
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